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Микропластика

нанаопластика

< 1 um

микропластика

1-1000 um
велика микропластика

1-5 mm
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Порекло микропластике
у градским отпадним водама
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Примарна
микропластика

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY
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PET
PEST

PE

PP

PS

Врсте пластике најешће детектоване у 
отпадним водама

45% 26%44%
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Честице

Фрагменти

Филм Пена
Куглице

60% 30% 5% 3% 1%
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Понашање микропластике у третманима 
градских отпадних вода
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Ефикасан за уклањање:

Суспендованих и таложивих
врста микропластике

Микропластичних честица
већих од 300 µm, које се лако
могу задржати на решеткама

Примарни третман
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Применом 
секвенцијалних шаржних
реактора постиже 
смањење концентрације 
микропластике за 98%.

Значајни фактори:
• хидрауличко време 

задржавања 
• брзина таложења 
• концентрација нутријената
• густина полимера

Секундарни третман
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• Не представља обавезну фазу у
третманима отпадних вода, с обзиром
да су углавном примарни и секундарни
третман довољни да се постигне
захтевани квалитет ефлуената, тако
да се може испустити у реципијент.

• Међутим, како се захтеви за квалитет
ефлуената стално пооштравају и у
правилнике се додају различите нове
загађујуће материје, међу којима је и
микропластика, неопходност примене
терцијарног третмана је све чешћа.

Терцијарни третман



Ефикасност третмана : 60-90%

Koagulacija

Микропластика повећава 
потребу за коагулантима

Коагуланти на бази гвожђа и 
алуминијума
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Пројектоване за уклањање 
разли_итих зага_ују_их материја 
новије генерације. 
Након озонизације - мали пораст 
концентрације микропластике
Грануловани активни угаљ 
уклања 57-61% ових материја
Микропластика се разлаже у 
процесу озонизације на мање 
фрагменте 
Може повољно утицати на 
ефикасност ГАУ филтрације, с 
обзиром да је овај процес 
предвиђен за мање честице. 
Најбоље се уклањају ПЕ, ПП и 
ПЕТ.

Озонизација и 
филтрација на 

гранулованом активном 
угљу (ГАУ)



Електрокоагулација
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Резултати лабораторијских експеримената: 
ефикасност уклањања: 90 %
врста пластике: Полиетилен(300-355 µm)

pH: 7,5 
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Магнетне 
наночестице

Priprema modifikovanih 
nanočestica na bazi gvožđa

Magnetizacija plastike

Fe nanočestice Modifikator

Modifikovane 
Fe nanočestice

Povrat Fe nanočestica

Модификатор: 
хексадецилметоксисилан
Величина МП: 0,2-1 mm
Ефикасност: 84%

Ефикаснији за мање 
честице
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Мембранска 
филтрација

Мембранска 
филтрација

Представља ефикасну 
физичку баријеру за 

микропластику, 
погодну за уклањање 

ових материја у 
третману вода

Микропластика може 
довести до фоулинга
мембрана, чиме се 

повећава оперативно 
време, као и трошкови 
енергије и одржавања.
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Membranska 
filtracija

Дезинфекција

Микропластика негативно утиче 
адсорбујући

дезинфекционо средство или 
штитећи микрорганизме



Цитин
Графен-оксид
Комбиновани силикагелови
Аморфни силицијум-диоксид као 
носач

Сорпциони
процеси

Sun, C., Wang, Z., Chen, L., & Li, F. (2020). Fabrication of robust and 
compressive chitin and graphene oxide sponges for removal of 
microplastics with different functional groups. Chemical Engineering 
Journal, 124796. doi:10.1016/j.cej.2020.124796 14-16. Септембар 2022. Нови Сад



Утицај микропластике на ефикасност третмана 
градских отпадних вода у уклањању других 
загађујућих материја

3
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Lončarski, M., Gvoić, V., Prica, M., Cveticanin, L., Agbaba, J., & Tubić, A. (2021). Sorption 
behavior of polycyclic aromatic hydrocarbons on biodegradable polylactic acid and various 
nondegradable microplastics: Model fitting and mechanism analysis. Science of The Total 
Environment, 785, 147289.

Добри адсорбенси за различите врсте органских и неорганских једињења



Нитрификација и 
денитрификација

Инхибиција 
микроорганизама

Ослобађање адитива 
токсичних за 

микроорганизме

Позитиван ефекат -
честице могу 

представљати добру 
подлогу за раст 

бактерија 

Анаеробна дигестија муља

Инхибиција хидролизе 
протеина и 

полисахарида -
смањење коли_ине

произведеног биогаса

Негативан утицај на 
фазу метаногенезе

Инхибиција 
активности 

анаеробних бактерија

Микробиолошка заједницу

Утицај на ензиме и 
метаболи_ке

интермедијере услед 
испуштања токси_них

адитива

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA

Активни муљ

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Activated_Sludge_diagram_fr.svg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


Методе узроковања и анализе микропластике у 
градским отпадним водама
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Места узорковања
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Infographic Style

Тренутни узорциКомпозитни узорци

vs

Решетке/мреже/ситаДруги филтрациони уређаји

Стаклене посуде
Посуде од нерђајућег 
челика

Запремина узорка 
воде од 5-100 l

Запремина узорка 
муља од 0,2-2 l
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Методе узорковања микропластике
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Оптичка 
микроскопија SEM-EDS TGA

Методе анализе микропластике
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FTIR Pyr-GC-MSRaman-ова
спектроскопија
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üВишеструки негативан утицај на ефикасност процеса пречишћавања

отпадних вода

üТехнике узорковања и анализе које су до сада примењиване

омогућавају увид у количине и врсте микропластике у отпадним

водама и на постројењима за третман отпадних вода.

üУнапређивање и стандардизација протокола, како би се могли

рутински примењивати у мониторинг програмима, уз смањење

губитака и повећање поузданости резултата



Membranska 
filtracija

Употреба рециклиране микропластике и биоугља за 
уклањање специфичних полутаната из воденог медијума

Република Србија
Аутономна покрајина Војводина

Покрајински секретаријат за
високо образовање и научноистраживачку делатност



CA20101 
Plastics monitoRIng detectiOn

RemedIaTion recoverY
32 Zemlje
> 300 naučnika



TwinSubDyn

TwinSubDyn aims to boost research excellence of 
UNSPMF and establish a knowledge hub based in Serbia 
to address unresolved challenges on the impact of OSA on 
the fate of contaminants (pharmaceuticals, pesticides, 
microplastics), and nutrient dynamics in the soil 
subsurface and their implications for groundwater quality. 
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